
RPSC School Lecturer (Graduation Level)  UNIT-6 Embryology 

AADHAR INSTITUTE : 27 Kisaan Marg, Near Ruchika Complex, Tonk Road, JAIPUR (RAJ.)  

Whatsapp No. 9314503070   [PAGE NO. 54] 

फेट मैप [Fate map] 

फेट मैप (Fate map) वह िविध है िजसके Ȫारा पįरपƓ अǷे (Mature egg) या Ůारİʁक पįरविधŊत űूण (Early developing 

embryo) का अȯयन करते हœ, जो िक पįरवधŊन (Development) के साथ-साथ ही िविभɄ Ɨेũो ं (Area) तथा िविभɄ संरचनाओ ं

(Structures) के िनिʮत भाग की काबŊिनक संरचनाओ ं(Particular organic structure) मŐ पįरवतŊन को ŮदिशŊत करता है. 

 इस Ůकार फेट मैप (Fate Map) वह चाटŊ (Chart) है, जो एक िवकिसत होते Šए űूण (Early embryo) के Ůȑेक 

भाग के पįरविधŊत (Developing) भाग के भिवˈ (Future) को ŮदिशŊत करता है तथा इसकी सहायता से पįरविधŊत 

होते Šए űूण (Embryo) के भिवˈ मŐ बनने वाले िविभɄ Ɨेũो ं(Region) की मैिपंग (Mapping) की जाती है. 

● फेट मैप बनाने का आरʁन (Initiation of Fate Map) : 

कुछ Ůयोगो ंमŐ िनषेचन (Fertilization) के पʮात् बने जाइगोट (Zygote) का फेट मैप (Fat Map) बनाया जाता है तथा कुछ Ůयोगो ं

(Experiments) मŐ ɰाːुला अव̾था (Blastula stage) अथवा गै Ōː ला अव̾था (Gastrula stage) मŐ फेट मैिपंग (Fate Mapping) 

की जाती है. 

● फेट मैप का िनमाŊण (Construction of Fate Map): 

फेट मैप (Fat Map) का िनमाŊण िनɻ िविधयो ं(Methods) Ȫारा िकया जाता है 

(1) Ůाकृितक िचɎो ंȪारा (By Natural marking) – पįरविधŊत होते Šए (Developing) एक ए̱फीिबयन अǷे (Amphibion egg) 

के कुछ भाग (Part) मŐ काले रंग की किणकाएँ (Black pigments) अवİ̾थत (Arranged) होती हœ. िजɎŐ सामाɊतः  एनीमल 

हेमी˛ीयर (Animal hemisphere) कहा जाता है. 

इस Ůकार के Ůाकृितक िच˥ (Natural marking) मŐ िपगमेǵेशन (Pigmentation) के आधार पर फेट मैप (Fat map) के पूणŊŝप 

से बनने की सʁावना कुछ कम होती है. 

(2) कृिũम िचɎो ंȪारा (By Artificial Marking) इस Ůकार की िविध मŐ िनɻ Ůकार से फेट मैप बनाया जाता है 

(A) वाइटल डाइ ːेिनंग िविध (Vital Dye Staining Method)-इस िविध का आिवʺार वो̑ट (Vogt) ने िकया था िजसमŐ 

ए̱फीिबयन (Amphibian) मŐ ɰाːुला (Blastula) अव̾था के िविभɄ भागो ं(Different Parts) को वाइटल डाईज (Vital dyes:-nile 

blue sulfate, bismark brown, neutral red) से ːेिनंग (Staining) िकया जाता है.  

िविध (Method) 

 इस िविध मŐ अगर (Agar) के टुकड़े मŐ वाइटल डाई (Vital dye) को अवशोिषत (Soaking) कराया जाता है. इसके पʮात् 

इस वाइटल डाई युƅ अगर (Agar) के टुकड़े को űूण (Embryo) के अȯयन िकए जाने वाले वांिछत भाग मŐ अिधरोिपत या 

एɘाई (Apply) िकया जाता है. 

 इस िविध मŐ वाइटल डाई (Vital dyes) अगर (Agar) के टुकड़े से űूण (Embryo) की कोिशकाओ ं (Cells) मŐ िवसįरत 

(Diffuse) हो जाता है िजससे कोिशकाएँ (Cells) अिभरंिजत (Stained) हो जाती हœ. 

 अिभरंिजत (Staining) होने पर űूण (Embryo) की कोिशकाओ ं(Cells) की सामाɊ वृİȠ (Normal development) पर 

कोई Ůभाव नही ंपड़ता है. 
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 इस िविध मŐ अगर (Agar) के ̾थान पर सेलोफेन (Cellophane) को भी अिभरंजन (Staining) हेतु उपयोग िकया जा सकता 

है. 

 अिभरंजन (Staining) के पʮात् िवकिसत होते Šए űूण (Early embryo) के िविभɄ भागो ंका अȯयन िकया जाता है. 

 

(B) काबŊन पाटŎकल मािकō ग (Carbon Particle Marking) - इस िविध का आिवʺार ˚ाट (Spratt) ने िकया था. इस िविध 

मŐ काबŊन कणो ं(Carbon particles) को माकŊ र (Marker) के ŝप मŐ Ůयोग मŐ लाया जाता है. इसे कोिशकाओ ं(Cells) की सतह 

(Surface) मŐ इनवेːीगेटर (Investigator) के ŝप मŐ Ůयुƅ करते हœ. िजसके Ȫारा कोिशकीय गित (Cellular movement) को फेट 

मैप (Fate map) मŐ दिशŊत (Draw) करते हœ. 

(C) रेिडयोएİƃव लेबिलंग िविध (Radioactive Labelling Method) यह फेट मैप (Fate map) िनमाŊण की आधुिनक िविध है 

िजसमŐ रेिडयोएİƃव पदाथŖ (Radioactive material) जैसे टŌ ाइिटएटेड थायिमडीन (Tritiated thymidine) का उपयोग करते हœ 

िजसके Ȫारा कोिशका (Cell) के फेट मैप (Fate map) को दिशŊत (Draw) िकया जाता है.  

महȕ (Significance)  

1. फेट मैप (Fate map) Ȫारा अǷे (Egg) के गै Ōː लेशन (Gastrulation) तथा इसके िनिʮत Ɨेũो ं (Particular areas) का तथा 

ɰाːुला (Blastula) के िनिʮत् अंग तंũो ं(Organ systems) मŐ पįरवितŊत होने को दशाŊया जाता है.  

2. फेट मैप (Fate map) के Ȫारा मोलˋा (Mollusca) मŐ जैसे डेǵेिलयम के अǷो ं (Dentalium egg), Ůोटोकॉडőटस 

(Protochordates), जैसे-ए̱फीऑƛस (Amphioxus) मŐ, साइƑोːोमस (Cyclostomes) तथा मछिलयो ं(Fishes), एİ̱फिबयɌ 

(Amphibians), पƗी (Birds) तथा ˑिनयो ं (Mammals) के अǷो ं (Eggs) मŐ ɰाːुलेशन (Blastulation) तथा गै Ōː लेशन 

(Gastrulation) के दौरान बनने वाले िविभɄ Ɨेũो ं(Areas) का अȯयन करके फेट मैप (Fate map) बनाया जा सकता है.  

3. इसके Ȫारा अǷे (Egg), जाइगोट (Zygote) तथा űूणीय पįरवधŊन (Embryonic development) के अȶगŊत होने वाली िविभɄ 

कोिशकीय पįरघटनाओ ंका िवˑृत अȯयन िकया जा सकता है. 
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जनन ˑरो ंका भिवˈ (Fate of germinal layers) 

 
Ůाथिमक जनन ˑर 

(Germinal layers) 

जनन ˑरो ंका űूण मŐ भिवˈ वयˋ मŐ िवकिसत होने वाली संरचनाएँ 

1. एƃोडमŊ 

(ectoderm) 

1.दैिहक एƃोडमŊ (Somatic 

ectoderm) 

ȕचा की एिपडिमŊस, अिधचमŊ के ʩुȅपɄ जैसे सरीसृप 

के शʋ, पंख, नाखुन खुर, दांत का इनेमल, (ȕक 

ŤंİȺया नेũ लŐस,अȶ | कणŊ, अŤ पीयूष ŤȺी मुख पथ व 

गुद पथ अˑर) 

 2. Ɋूरल Ţेː(Neural crest) गŐगिलयोन, संवेदी तİȸकाएँ Ƒोम कंकाल, एडŌ ीनल 

मेडयूला 

 3. तİȸकीय नाल (Meural tube) मİˑʺ व मेŜरǍु, चालक  तİȸकाएँ, ̊िʼ तİȸका, 

रेटीना, पʮ पीयूष ŤȺी, मǅिलयो ंका पाʷŎय धारी तȸ 

2. एǷोडमŊ 

(endoerm) 

आȨाȸ (archenteron) मुख पथ व गुद पथ के अितįरƅ आहार नाल का भीतरी 

ˑर, अưाʴ, यकृत फेफडे, ʷासनिलका, थॉयरॉइड, 

पेराथॉयराइड, थायमस ŤȺी,मूũाʴ। 

3. मीसोडमŊ 

(mesoderm) 

कोरडामीसोडमŊ नोटोकोडŊ 

 1. एपीमीयर (A) डमőटोम 

 

डिमŊस, डेȴीन, ɘीहा, RBC, WBC, रƅ 

िबɾाणु,मछिलयो ंकेशʋ 

  (B) ̾Ƒेरोटोम कशेŜक दǷ 

  (C) मायोटोम पेिशयाँ (रेİखत, अरेİखत व şदयी, नेũ गोलक पेिशयाँ 

पा Ŋ̫ कंकाल) 

 2. मीसोमीयर  वृſ, नेůोɌ जनद, जनन वािहिनयाँ,एडŌ ीनल कॉटőƛ 

 3. हाइपोिमयर (A) सोमेिटक फेगोसाइिटक कोिशकाएँ, एडीपोज ऊȅक 

  (B) ̾ɘŐकिनक मीसेȴŌ ीज, िवसरल पेिशयाँ, संयोजी ऊतक रƅ 

पįरसंचरण तȸ 
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űूणीय Ůेरण (Embryonic Induction) 

˙ीमैन के कायŊ की पृʿभूिम :   

ऑगː वीज़मैन  ने जमŊɘाǚ िसȠाȶ (germ-plasm theory) का Ůितपादन िकया। इसके अनुसार िनषेिचत अǷ का केȾक 

समजात (homogenous) नही ंहोता वरन् मोजेक होता है यािन इसमŐ वयˋ के िविभɄ अवयवो ंके आȨांश (primordia) एकिũत 

रहते हœ। इस िसȠाȶ के अनुसार िवदलन तथा कोिशका िवभाजनो ंके बाद मे आȨांश अलग-अलग कोरक खǷो ं(blastomeres) या 

कोिशकाओं मŐ बंट जाते हœ। अȶत: िजस कोिशका के पास िजस Ůकार का आȨांश आता है । उसी के अनुŝप वह संरचना का िनमाŊण 

करती है। 

हेɌ ˙ीमैन व रॉस हैįरसन ने ˢतंũ ŝप से वीज़मैन के मोज़ेक िसȠाȶ  की परीƗा करने का Ůयास िकया। उɎोनें अनुमान लगाया 

िक यिद आȨांश वीजमैन के अनुसार ही ʩवİ̾थत होते हो ंतो जब űूण िȪकोिशकी होते होगें तब सɼूणŊ जȶु के आधे अंगो ंके आȨांश 

(primordia) एक कोरकखǷ मŐ तथा शेष दूसरे मŐ ʩवİ̾थत हो जाते होगें। ऐसे मŐ यिद िकसी Ůकार दो मŐ एक कोिशका को नʼ कर 

िदया जाए तो आधा űूण ही पनपना चािहए।   

 

˙ीमैन ने भी इस मोज़ेक िसȠाȶ को परखने के िलए Ůयास िकया। ˙ीमैन ने Ɋूट (newt) के űूण पर अपने परीƗण िकए। Ɋूट 

एक Ůकार का उभयचर (amphibian) जȶु है। इसके űूण जल मŐ पįरविधŊत होते हœ अतः  उɎŐ आसानी से देखा व संविधŊत 

िकया जा सकता है।  

Ɋूट के ZYGOTE मŐ Ŭुवता पाई जाती है। इसका एक भाग गहरे रंग का होता है तथा एक भाग हʋे रंग का होता है। िनषेचन के तुरȶ 

बाद ही इन दो भागो ंमŐ कुछ हलचल होने से एक अȠŊचȾाकार भाग ऐसा बनता है िजसका रंग दोनो ंभागो ंके बीच का अथाŊत् घूसर 

(grey) होता है। इस अȠŊचȾाकार भाग को इसके रंग व आकार के आधार पर घूसर नवे̢दु (GREY CRESCENT) कहते हœ। 

एक Ůयोग मŐ ˙ीमैन ने पूवŊरचनावाद के मोज़ेक िसȠाȶ को परखने के िलए कोरक खǷो ंको पृथक करने (जैसा डŌ ीश ने िकया) के 

बजाय इɎŐ एक बाल के फȽे या छʟे से िपचकाकर दो भागो ंमŐ बांटने का Ůयास िकया। इस Ůयास मŐ उɎोनें पाया िक Ůारʁ मŐ 

ZYGOTE बाल के छʟे या फȽे (loop of hair) से गुɬारे की तरह दो भागो ंमŐ बंट गया। इनके बीच िसफŊ  एक संकरा कोिशका ūव 

का सेतु रह गया है। 
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 ˙ीमैन ने बाल के फȽे को इतना कसा िक एक भाग का कोिशकाūव दूसरे भाग मŐ न जा सके। फȽा कसने से एक भाग मŐ 

ZYGOTE का केȾक चला गया तथा दूसरा केȾकिवहीन रह गया। केȾकिवहीन भाग मŐ कोई िवदलन नही ंŠआ है परȶु 

केȾकयुƅ भाग मŐ िवदलन होने से Ţमशः  2-4-8-16 कोरक खǷ बने। 

 िवदलन की (16 या 32 कोिशका अव̾था) मŐ ˙ीमान ने फȽे को इस Ůकार ढीला िकया िक छʟे के बीच मŐ जुड़े कोिशका-

ūव से एक केȾक दूसरे केȾकिवहीन भाग मŐ चला गया तथा इस भाग मŐ भी िवभाजन Ůारʁ हो गया है। 

 कुछ समय बाद दो सामाɊ űूण बन गए। 

 

दूसरे Ůयोग मŐ ˙ीमैन ने ZYGOTE के संकुचन का तल (plane) बदल िदया। जहाँ पहले Ůयोग मŐ संकुचन से दोनो ंभागो ंमŐ धूसर-

नवे̢दु का लगभग आधा-आधार भाग आ गया था वही ंदूसरे Ůयोग मŐ उɎोनें फȽे को इस Ůकार ʩवİ̾थत िकया िक घूसर 

नवे̢दु (GREY CRESCENT) एक ही भाग मŐ चला गया तथा दूसरे मŐ उसका अȑȶ अʙांश ही रह गया या कोई अंश न रह 

पाया।  

 इस बार भी Ůयोग मŐ वही सब िकया गया। एक भाग मŐ केȾक चला गया। इस भाग मŐ िवदलन Šए, कुछ समय बाद दूसरे भाग 

मŐ भी केȾक जाने िदया गया िजससे वहाँ भी िवदलन शुŝ Šआ परȶु आʮयŊजनक पįरणाम यह था िक एक भाग (िजसमŐ धूसर-

नवे̢दु था) से Ɋूट का सामाɊ űूण बना परȶु दूसरे भाग मŐ कोिशकाओ ंका एक अʩवİ̾थत िपǷ ही बना िजसे ˙ीमैन ने 

जमŊन भाषा मŐ बाँचːक (Bauchstuck = belly piece) नाम िदया। इसमŐ फुɠुस, आȸ व यकृत कोिशकाएँ थी परȶु 

कंकाल, तİȸका कोिशकाएँ अनुपİ̾थत थी।ं Ůितरोपण कई Ůकार के हो सकते हœ। ये Ůकार इस तȚ पर िनभŊर हœ िक दाता 

(donor) जȶु या űूण कौन है तथा Ťाही या आितथेय (host) कौन है?  

 उदाहरणाथŊ जब एक ही űूण से एक अंश काट कर उसी űूण मŐ अɊũ Ůितरोिपत कर िदया जाए तो इसे ˢरोिपत Ůितरोपण 

(autoplastic transplant) कहा जाता है।  
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 यिद एक ही जाित (species) के एक जȶु के űूण से उसी जाित के űूण मŐ Ůितरोपण िकया जाए तो इसे समरोिपत Ůितरोपण 

(homoplastic) कहते हœ।  

 यिद एक ही वंश (genus) की दो जाितयो ंके űूणो ंके बीच Ůितरोपण हो तो इसे िवषमरोिपत Ůितरोपण (heteroplastic) 

कहते हœ। यिद दो दूर के सɾɀो ंवाली जाितयो ंके űूणो ंके बीच Ůितरोपण हो तो इसे परारोिपत Ůितरोपण (xenoplastic) 

Ůितरोपण कहते हœ। 

 िविभɄ Ůकृित के Ťाɝ रंजन Ůकृित मŐ भी िभɄ होने के कारण भिवˈ मŐ िभɄ Ůकार से रंिजत होते हœ अतः  यह पता लगाया जा 

सकता है िक कौनसा भाग Ůितरोिपत Ťाɝ से िवकिसत Šआ है तथा कौनसा Ťाही से पįरविधŊत Šआ है। 

 

˙ीमैन के इन Ůयोगो ंसे महȕपूणŊ िनʺषŊ िनकाले जा सकते हœ। 

1. ˙ीमैन के उपरोƅ दो Ůयोगो ंसे मोज़ेक िसȠाȶ का खǷन Šआ। यिद वीजमैन का िवचार űूण पįरवधŊन के िवषय मŐ सही रहा 

होता तो पहले Ůयोग मŐ इस दूसरे űूण का सɼूणŊ पįरवधŊन न Šआ होता िजसमŐ बाद मŐ िवभाजन Ůारʁ Šए वरन् इसका िसफŊ  कुछ 

भाग ही पनपता Ɛोिंक सोलह कोिशकाओ ंमŐ समˑ आȨांशो ंके बंटने का अथŊ है दूसरी ओर आई एक कोिशका मŐ अब űूण के 

िनमाŊण की 1/16 जानकारी ही है । 

2. उपरोƅ Ůयोगो ं से यह तो ˙ʼ होता है िक दोनो ंŮयोगो ं से िभɄ पįरणाम Ůाɑ होने का कारण सʁवतः  घूसर नवे̢दु (GREY 

CRESCENT) है Ɛोिंक पहले Ůयोग मŐ यह दोनो ंभागो ंमŐ उपलɩ था िजससे पूणŊ या सामाɊ दो űूण बने जबिक दूसरे Ůयोग मŐ यह 

घूसर नवे̢दु (GREY CRESCENT) िजस भाग मŐ गया वह तो सामाɊ űूण के ŝप मŐ पįरविधŊत Šआ परȶु इससे िवहीन भाग से असामाɊ 

űूण (बैली पीस) पįरविधŊत Šआ। 

3. यह घूसर नवे̢दु (GREY CRESCENT) सʁवतः  कुछ इस Ůकार का पįरविधŊत होते űूण पर डालता है िक űूण की िविभɄ कोिशकाएँ 

ठीक से संगिठत होती हœ। इस पįरकʙना की पुिʼ करना आवʴक था। इस तȚ की पुिʼ के िलए, िक Ɛा वाˑव मŐ űूण की 

कुछ कोिशकाएँ अɊ कोिशकाओ ं को कोई िवशेष संरचना बनाने के िलए Ůेįरत करती हœ, ˙ीमैन ने Ůितरोपण 

(transplantation) Ůयोग िकए।  


