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इकोटोन तथा एज Ůभाव (Ecotone and Edge Impact) 

इकोटोन वह ̾थान है जहां दो समुदाय आपस मŐ िमलते हœ तथा एक दूसरे से Ůभािवत Ɨेũ होते हœ इस Ɨेũ मŐ दोनो ंसमुदाय के कारक 

उपİ̾थत रहते हœ व इनकी वान˙ित भी दोनो ंसे िभɄ पायी जाती है। जैसे जलाशय व ̾थलीय समुदाय जहां िमलते हœ वहां के पादप 

दोनो ंसे िभɄ पाये जाते हœ इसी Ůकार पहाड़ो ंकी तराई Ɨेũ मŐ भी िविशʼ Ůकार के पादप िमलते हœ। इकोटोन मŐ िमलने वाले पादप 

अनुकूलन की ̊िʼ से अǅी तरह से अनुकूिलत होते हœ। इन Ɨेũो ंमŐ पादपो ंकी संƥा सामाɊतः  अिधक िमलती है िजसे िलयोपोʒ 

(1933) मŐ ने एज़ Ůभाव (Edgeeffect) का नाम िदया। इकोटोन मŐ अिधक संƥा मŐ पादपो ंकी उपİ̾थित इसी एज़ Ůभाव के कारण 

įरपोटŊ की गयी। पेटन (Patton) (1975) के अनुसार इसका Ůभाव दोनो ंसमुदाय के समान (common) Ɨेũ का फैलाव, लɾाई व 

Ůकृित पर िनभŊर करता है। केनोपी कवर (Canopy cover)- यह जमीन पर Ůितशत ŝप मŐ पादप Ȫारा घेरा गया ̾थान केनोपी 
कहलाती है यह लीफ एįरया इनडेƛ (Leaf area index) Ȫारा िनकाला जाता है। 

 

जैव िविवधता सूचकांक (Biodiversity Index)  

समुदाय की जैव िविवधता घनȕ Ȫारा िनɻ िविधयो ंȪारा ǒात की जाती है 

(i)  शेनन िववर सूचकांक (Shannon weaver index) 

 

यहाँ H-एकल जाित की िविवधता सूचकांक है 

H1 = एक जाित की खुद का घनȕ  

n = सभी जाितयो ंका कुल घनȕ  

(ii)  िसɛन सूचकांक (Simpson index) 

D = 1 – S (pi)2 

D सूचकांक संƥा, S जाित के सद˟ो ंकी सƥा p = i जाित के सभी सद˟ो ंका अनुपात यिद िकसी समुदाय मŐ जाित A के 4 सद˟ 

है तथा जाित B के 1 सद˟ है तो 

(iii)  ओडम का सूचकांक (Odum index) 

 

िविवधता का आंकलन (Measurement of diversity) 

िकसी पाįरİ̾थितकी तंũ की िविवधता ǒात करने के िलये सवŊŮथम िकसी सवŊŮथम समुदाय की पादप जाितयो ंकी संƥा को 
ǒात करते हœ तथा घनȕ िनकालते है तȋʮात शेनन 

िविवधता इȵेƛ इस Ůकार िनकाला जा सकता है। 

पाįरİ̾थितक तंũ I II III 

(1) केिशया जाित 30 80 2 

(2) एकेिशया जाित 20 60 120 

(3) टेůोिशया जाित 10 60 60 

(4) एनोजीसस जाित 40   

   बŠलता (Richness) 4 3 3 

   समानता 0.92 0.88 0.99 

   िविवधता (H) 0.56 0.39 0.47 

H= – pi log pi, pi = n1 /n जहां n1 Ůȑेक जाित का घनȕ तथा n सभी जाितयो ंका घनȕ है।  
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ECOLOGICAL SUCCESSION 

ECOLOGICAL SUCCESSION IN A COMMUNITY 

Hult (1885) us tc Southern Sweden dh communities dk v/;;u fd;k rc “Succession” dh term dks igyh ckj 
iz;ksx fd;kA However, succession dh authentic study dks Cowles (1899) vkSj Clements (1907) us America esa 
'kq: fd;kA  

ifjHkk"kk : fdlh {ks= fo'ks"k esa] ,d fuf'pr le; ds fy;s vyx vyx iztkfr;ksa dh ,d Øec) Jà[kyk dks succession dgrs 
gSA  

SERE: ;g plant-succession dk fo'ks"k mnkgj.k gSA 'kCn sere dks plant communities dh Jà[kyk ds v/;;u gsrq o.kZu 
djrs gSA  

As:  In water - Hydroseres;  

      In dry condition Xeroseres;  

      On rock surface Lithoseres.  

Sere 'kCn plant communities dh sequence dk o.kZu djus ds dke vkrk gSA Ecological succession ls lEcfU/kr 
egRoiw.kZ fl)kUr  

Important General Principles Associated with Ecological Succession 

1. ,d fof'k"V LFkku esa dkSu lh iztkfr ekStwn jgsxh] ;g ogk dk physical environment Kkr djrk gSA  

2. Succession community fu;af=r gksrk gS, ;kfu succession vkl ikl ds physical environment ds 
modification ls environment dks cnyrk gS, rkfd environment orZeku community ls ,d vyx community 
ds fy, favorable gks tk;saA   

3. Ecological succession directional gksrk gS - vkSj blfy;s predictable gksrk gS.  

4. Succession ,d LFkkfir iztkfr esa [kRe gksrk gS, ftls ecological climax dgrs gSA ;g {ks= fo'ks"k ds physical 
environment ds lkFk equilibrium esa gksrk gS vkSj [kqn dks fLFkj j[krk gSA  

 lkekU;r% area ds external disturbance, e.g., fire dh otg ls og area igys dh successional stage 
esa pyk tkrk gSA Ecosystem dh ;g stage ,tgk¡ oks equilibrium esa gks] esa jgus dh tendency 
Homeostasis (developing vkSj maintaining stability) dk vPNk mnkgj.k gSA 

5. ftruh T;knk  diversity gksxh mruh T;knk stability gksxh 

Types of Ecological Succession 

1.  Primary Succession: ml {ks= esa 'kq: gksrh gS, tks igys fdlh iztkfr ls Hkjk gqvk ugha gksrk, e.g., newly 
exposed rock. ogk¡ dksbZ e`nk ugha gksrhA eǹk] VwVh gqbZ pV~Vkuksa + organic matter (humus vkSj small living 
organisms) dk feJ.k gSA ogk biological material ds mRiknu lkFk lkFk  primary succession cgqr /khjs /khjs gksrk gS,  

2.  Secondary Succession: ml {ks= ij 'kq: gksrk gS tgk¡ igys ls gh ,d community jgrh Fkh ;g igys ls LFkkfir 
soil ij 'kq: gksrk gSA blesa primary succession dh rqyuk esa biological material dk mRiknu cgqr T;knk gksrk gSA  

Ecological succession esa progressive development dks fuEu izdkj crkrs gS: -  

(a) eǹk esa eq[; :i ls fodkl ds nkSjku] xgjkbZ dk c<+uk] dkcZfud inkFkZ dk c<uk vkSj vyx vyx lrgksa ds foHksnu dk 
c<uk gksrk gSA Plant communities ds strata esa origin, height, massiveness & differentiation lHkh c< tkrs 
gSA 

(b) /kjkry ds ikS/kksa dk ?kuRo c<rk gS rks iztkfr esa microclimate dks ml iztkfr dh fo'ks"krkvksa ls Kkr djrs gSA  
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(c) blesa species dh diversity simple ls complex (in early succession) ;k richer community (of late 
succession ;k mature) gksrh tkrh gSA 

(d) Pioneer stages dh population vkSj density le; ds lkFk space ds gradient ds lkFk lkFk c<rh ?kVrh jgrh 
gSA interspecific vkSj intraspecific competition ds dkj.k ,d nwljs dks replace djrh gSA Succession ds nkSjku 
replacement dh rate /kheh gksrh tkrh gS, bl izdkj smaller & ephemeral (short-lived) pioneer species dk 
replacement larger & longer-lived ls gks tkrk gSA  

(e) blds ifj.kke Lo:i, communities dh relative stability c< tkrh gS vkSj final community ftls ‘climax stage’ 
dgrs gSA  

PATTERNS OF SUCCESSION 

Succession dks habitat ds type & moisture dh vyx vyx ek=k ds vk/kkj ij fuEu izdkj ls ifjHkkf"kr djrs gS: — 

HYDROSERE: ;s pond esa 'kq: gksrs gS, ;g dqN phytoplanktons ds colonization ls 'kq: gksrk gS, ftlesa ferns 
pioneer community gksrh gS vkSj vuUr% ;s forest ;k climax community esa terminate gks tkrs gSA Hydrosere dh 
vyx vyx stages fuEu gS:  

(1) Phytoplankton stage:  ;s pioneer community dks cukrs gS, pond ds primitive medium esa dqN blue green 
algae, green algae, diatoms vkSj bacteria lcls igys colonize djrs gSA Soils dh pH 5 ls vf/kd rd de ugha 
gksrh gSA ;s dqN le; ds fy, multiply & grow djrs gSA 

(2) Rooted submerged stage: Death & decay ds ifj.kke Lo:i phytoplanktons dk composition vkSj vkl 
ikl dh Hkwfe ls vkus okyk rain water vkSj pond water ds wave action ls budh mixing silt ds lkFk gks tkrh gSA 
;s rkykc ds uhps ls soft mud ds :i esa fodflr gksrh gSA ;s ,d u;k vkokl gS tks gYdk mFkyk gS vkSj tgka izdk'k 
vklkuh ls izos'k ugha dj ldrk gSA ;s rooted submerged hydrophyte ds fodkl ds fy, mi;qDr gSA tSls: - 
Myriophyllum, Elodea, Hydrilla, Potamogeton,Vallisnaria vkSj Ultricularia etc. ;s plants vkxs death 
& decay ls substratum cukrs gSA bl habitat esa bu plants dk replacement nwljs izdkj ds plants gks tkrk gS 
tks floating-leaved types ds gksrs gSA  

(3) Rooted floating stage: vc ikuh dh xgjkbZ yxHkx 2-6 feet gSA ;s ikS/ks rhizomes ds }kjk bl habitat esa 
colonise gksrs gSA ;s lHkh rooted hydrophyte gksrs gS, ftudh cMh ifŸk;k¡ ikuh dh lrg ij rSjrh gSA Example: - 
Nelumbo, Nymphaea, Limnathemum, Aponogeton, Monochoria, Trapa etc. dqN free floating 
species tSls Azolla, Lernna, Wolffia, Pistia, Spirodella, Salvinia Hkh rooted plants ds lkFk lEcfU/kr gks tkrs 
gSA vc ikuh dh lrg cgqr de gksus ls rkykc mFkyk gks tkrk gSA bu ikS/kksa dh eR̀;q ls decomposing organic 
matter izkIr gksrs gS, tks fd vkSj vkxs substratum cukrs gSA bl izdkj, bl {ks= ls rSjus okyh iztkfr vHkh ;k ckn esa 
foyqIr gks tkrh gSA 

(4) Reed swamp stage: bls amphibians stage Hkh dgrs gS, pwafd blesa plant community rooted gksrh gS, ij 
budk T;knkrj rus okyk Hkkx (assimilatory organ) gok ls expose gksrk gSA bl fLFkfr esa ikS/ks tSls fd Scirpus, 
Typha, Sagittaria vkSj Phragmites etc. gksrs gSA budk rhizome vPNh rjg fodflr gksrk gS vkSj ;s ,d dense 
vegetation cukrs gSA vc ikuh dk Lrj vkSj T;knk de gksus ds dkj.k ;s vUrr% bu amphibians species ds fodkl 
ds fy;s vuqi;qDr gks tkrk gSA  

(5) Sedge-meadow stage: Substratum ds vkSj vkxs ifjorZu vkSj ikuh dh Lrj ds yxkrkj de gksus ls bl {ks= esa 
Cyperaceae vkSj Gramineae dh species tSls fd Carex, Juncus, Cyperus vkSj Eleocharis etc. fodflr gks 
tkrh gSA ;s rkykc ds chp esa buds branched rhizomatus system ds dkj.k ,d tky tSlh vegetation cukrs gSA 
ifj.kke Lo:i, ok"iksRltZu dh nj T;knk gksus ls ikuh dk T;knk uqdlku gksrk gS vkSj dHkh uk dHkh dhpM ok;q dh vkSj 
expose gks tkrk gSA  
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Hydrosere 

Photoplankton 
stage (Diatoms, 

green flagellates) 
 

Submerged stage (Hydrilla, 
Potamogeton, Najas)  Floating stage(Nelumbo  Nymphaea) 

 

 
Reed swamp   

(Typha,saggittaria,phragmite 

 
Climax forest (Oak, 

Elm, Fir)  
Woodland stage(Cornus, 

Popullus, Alnus)  
Marsh meadow stage (Caltha, Juncus 

Polygnum) 

LITHOSERE 

Lithosere: [kqyh pV~Vkuksa ij gksus okys Biotic succession dks Lithosere dgrs gSA  
1.  [kqyh pV~Vkuksa ij LFkkfir gksus okys igys tho gSA lichens, tks acid fuekZ.k djrs gS, tks pV~Vku dh lrg dk {kj.k djrk 

gSA Organic remains etc. ds le; le; ij tqMus ls substratum dh ljapuk esa chemical vkSj physical ifjorZu 
gksrs gSA Pioneer lichens, crustose lichens (Graphis, Rhizocarphon) gksrs gS A ;s Crustose lichens foliose 
lichen (Parmelia) ls izfrLFkkfir gks tkrs gSa, ftlls pV~Vku dk cgqr T;knk {kj.k gksrk gSA 

2.  Moss stage:  Foliose lichen, hardy mosses (large sized, gregarious plant bodies, ftu ij rhizoids 
ik;s tkrs gSa, rocks esa T;knk xgjkbZ rd izos'k djrs gSa) dks jkLrk nsrs gSa, tks T;knk eǹk vkSj organic matter ,df=r 
djrs gSaA  

 ifj.kke Lo:i] substratum yEcs le; rd ue jgrk gS vkSj vUrr% pV~Vkuksa dk {kj.k 'kq: gksrk gSA ;g LFkku vc 
next invasion ds fy, rS;kj gks tkrk gSA  

3.  Grass stage: o"kkZ _rq ds nkSjku mosses dk tky tks fragmented rock ds mij fufeZr gksrk gS, i;kZIr :i ls ue 
gks tkrk gS, vkSj vc blds ckn ?kkl ds chp vadqfjr (Poa, Heteropogon, Dristida etc.) gks tkrs gSA budh tMs 
feV~Vh esa xgjkbZ rd pyh tkrh gS, ftlls vkSj vkxs fo[kaMu gksrk gSA T;knk ueh vkSj feV~Vh ds c<us ds lkFk next 
succession dh stage LFkkfir dh tkrh gSA 

4.  Shrub stage: Xerophytic shrubs ds chp rhizomes, grasses (Zizyphus, Rhus, Rubus etc.) ls <ds gq, {ks= 
esa izos'k djrs gS ftlls shrub xgjkbZ rd penetrate djrs gSa] ftlls dh cgqr T;knk fo[kaMu gksrk gSA 

 ;s area dks <drs gSa, mldks T;knk vknZz cukrs gSa vksj trees vkSj nwljs organisms dks vkeaf=r djrs gSaA 
5.  Climax stage : dbZ hardy vkSj izdk'k dh ekax djus okys trees, shrubs ls <ds gq, {ks= esa fodkl djrs gSA /khjs 

/khjs okrkoj.k cgqr ue vkSj Nk;knkj gks tkrk gS vkSj climax community {ks= esa QSy tkrh gSA  

PSAMMOSERE 

,d sand sere gS: - Sand substratum dk ,d environment ftl ij ecological succession gksrk gSA Most 
common psammoseres, sand dune systems gksrs gSaA 
►  Sea-coast psammosere ds ,d typical succession esa, organisms tks sea ds lcls ikl gksrs gSa, oks salt tolerant 

species gksrh gSa, tSls: littoral algae vkSj glasswort.   
►  inland dh vksj tkrs gq, succession esa meadow grass, sea purslane, vkSj sea lavender, lfEefyr gksrs gS tks 

,d typical non-maritime terrestrial eco-system esa vuUr% foyhu gks tkrs gSA  
►   Psammoseres rc rd pyrk gS tc rd fd oks ,d climatic climax ij ig¡p tk,, tks fd vuUr% oak trees, 

gksrs gS Bhd oSls gh tSls ;fn  ge high water mark ls nwj pyrs tkrs gSa, rks ,sls dbZ characteristic features gksrs 
gS tks change gksrs tkrs gSa vkSj dunes dk natural succession lqfuf'pr djus esa lgk;rk djrs gSA 


